BEST AVAILABLE COPY 



III 

bundesrepublik ® Gebrauchsmusterschrift 
® DE 200 10059 U 1 



II 



DEUTSCHLAND 



Int. CI. 7 : 

B 66 F 9/18 




DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



(8) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Eintragungstag: 
@ Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



200 10059.9 
6. 6.2000 
23.11.2000 

28. 12. 2000 



in 



o 
o 

CM 



© Inhaber: 


• 


Lusit Betonelemente-Lusga GmbH &Co. KG, 32584 




Lohne, DE 




® Vertreter 




Weser & Kollegen, 81245 Munchen 





O) 

in 



o 
o 

CM 

o 



Greifvorrichtung zum Greifen wonigstens oiner Reihe 
im wesentlichen gteich geformter. beabstandeter Werk- 
atucke, insbesondere zyHnderformiger Betonformsteine 
(30), mit Hilfe sich gegenuberstehender Greifbacken (12, 
18) r mit einer zugeordneten Manipulationseinrichtung 
(20) zum Manipulferen der Greifvorrichtung in minds- 
stens einem Rotationsfreiheitsgrad und mindestens ei- 
nem Translationsfreihaitsgrad, dadurch gakennzeichnat 
daS 

- sine erste Greifbacke (12) auagabildet ist nech Arteinea 
Kammes mit einer Mehrzahl parallel verieufender Zinken 
(14), wobei 

die Zinken in Greifsteliung im wesentlichen parallel zu 
den zu greifenden Werkstucken (30) ausgerichtet sind und 
der Mittenabstand zweier benachbarter Zinken im we- 
sentlichen dem Mittenabstand zweier benachbarter zu 
greifender Werkstucke entspricht, 

- das Querschnittsprofil (16) der Zinken auf der der ge- 
genuberiiegenden Greifbacke abgewandten Seite eine 
groSere Breite hat ais auf der der gegentiberliegenden 
Greifbacke zugewandten Seite, und 

- das Zinkenprofil so ausgebildet ist, daft ein zwischen 
zwei benachbarten Zinken in Greifsteliung befindllches 
Werkstuck uber die Zinken hinaus auf der der gegenuber- 
Hegenden Greifbacke abgewandten Seite nach aufSen 
vorsteht. 
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Beschreibunq 

Greifvorrichtung insbesondere fur zylinderformige Betonformsteine 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Greifvorrichtung der im Oberbegriff von 
Schutzanspruch 1 beschriebenen Art zum Greifen wenigstens einer Reihe im 
wesentlichen gleich geformter, beabstandeter Werkstucke, insbesondere 
zylinderformiger Betonformsteine, mit Hilfe sich gegenuberstehender 
Greifbacken, mit einer zugeordneten Manipulationseinrichtung zum Manipulieren 
der Greif\|orrichtung in mindestens einem Rotationsfreiheitsgrad und mindestens 
einem Translationsfreiheitsgrad. 



.Zylinderformig" wird in diesem Zusammenhang in seiner allgemeinsten 
Bedeutung verstanden ais entsprechend einer Form, die im wesentlichen von 
einer Bodenflache, einer Mantelflache und einer Deckflache begrenzt wird, wobei 
die Gesta t der Mantelflache durch Ziehen der geschlossenen Grenzkurve der 
Bodenflache entlang einer Geraden in Richtung auf die Deckflache gegeben ist, 
die Deckf ache eine von der Bodenflache abweichende Gestalt haben kann und 
die Zylinderform einen Oder mehrere Hohlraume enthalten kann. 



Zylinderformige Betonformsteine, z.B. sogenannte Palisaden, werden in der Regel 
aufrecht steKend hergestellt und mussen zum anschlieSenden Transport, 
insbesondere auf Paletten, in eine liegende Position gebracht werden. 
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Oblicherweise umfaftt ein Fertigungslos ganze Felder mit ]e einer oder mehreren 
Reihen im wesentlichen gleich geformter und gleich beabstandeter 
Betonformsteine. 

Bei der Herstellung von Betonformsteinen sind unter der Bezeichnung 
^Palisadengreifer" bereits seit langerem Greifvorrichtungen der vorstehend 
beschriebenen Art bekannt, die ailerdings nur eine Reihe im wesentlichen gleich 
geformter, in regelmaSigen Abstanden stehender Werkstucke bzw. Palisaden 
greifen konnen. 

Die bekannte Greifvorrichtung enthalt eine Reihe gesondert angetriebener 
Greifbackenpaare, sogenannter Greifzangen, die untereinander in je gleichen 
Mittenabstanden wie die der zu greifenden Werkstucke angeordnet sind. Zum 
Greifen wird eine solche Greifzangenreihe mit Hilfe der zugeordneten 
Manipulationsvorrichtung an eine auBenstehende Reihe des Feldes von zu 
greifenden Werkstiicken seitlich herangefuhrt und auf diese dergestalt 
ausgerichtet/ daB die Greif backen einer jeden Greifzange links und rechts vom zu 
greifenden Werkstuck in etwa mittlerer Hohe in die Zwischenraume zwischen 
dem zu greifenden und den dazu benachbarten Werkstucken eingefuhrt und 
anschlieBend paarweise aufeinander zu bewegt werden, bis durch einen 
ausreichenden Andruck der Greifbacken auf beiden Seiten des Werkstucks eine 
Greif wirkung erreicht wird. 

Urn eine Reihe gegriffener Werkstucke in Translations- und 
Rotationsf reiheitsgraden zu bewegen, werden die bereits erwShnten 
Manipulatioriseinrichtungen verwendet. Zum Ablegen in liegender Position 
werden die gegriffenen Werkstucke in die Horizontale geschwenkt, wobei sie von 
der Greifvorrichtung von oben gehalten werden und zu einer gewQnschten 
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Position, Deispielsweise auf einer Palette, gebracht und in dieser Position von den 
Greifzangen freigegeben werden. AnschlieBend wird die Greifvorrichtung nach 
oben wegbewegt. Auf eine solche eine Lage bildende abgelegte Reihe von 
Werkstucken konnen dann weitere Lagen von Werkstucken gestapelt werden - 
eventuell jeweils nach Einf ugen einer Zwischenlage. 

Solche Gieifvorrichtungen werden nur fur das reihenweise Greifen groBerer 
Betonformsteine verwendet, bei deren Herstellung in der Regel ausreichend 
groBe Abitande zwischen den Werkstucken vorgesehen sind, so daB die 
Greifzangen der Greifvorrichtungen zwischen die Werkstucke eingefuhrt werden 
konnen. Beispiele fur groBere Betonformsteine sind sogenannte ^Rundpalisaden" 
in Form vi>n vollrunden oder gekehlten Kreiszylindern. Solche ^Rundpalisaden" 
werden t^pischerweise eingesetzt bei bis zu mehreren Meter hohen 
Gelandeabstufungen. Als zugeordnete Manipulationseinrichtungen werden groBe 
stationare Anlagen verwendet, die fur die Manipulation entsprechend groSer 
Gewichte der Werkstucke eusgelegt sind. 

Kleinere Eetonformsteine stehen jedoch bei ihrer Herstellung haufig zu eng 
beieinand&r, urn die bekannten Greifvorrichtungen verwenden zu konnen, und der 
Einsatz groBer stationarer Manipulationseinrichtungen steht auch in keinem 
angemessenen Verhaltnis zur Masse der bewegten Werkstucke. AuBerdem 
dauert bei kleineren Betonformsteinen das reihenweise Umlegen auf Paletten bei 
Verwendung der bekannten Greifvorrichtungen und Manipulationseinrichtungen 



im Vergle 



ch zu Handarbeit zu lang. Beispiele fur solche kleineren 



Betonformsteine sind die sogenannten „Mini-Rundpalisaden" in Form von 



vollrunden 



typischerweise eingesetzt fur treppenartig abgestufte Wege etc.. 



oder gekehlten Kreiszylindern. Solche ^Mini-Rundpalisaden" werden 
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Kleinere Betonformsteine wurden deshalb bisher regelmaSig manuell umgesetzt. 
Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfach gebaute Greifvorrichtung der eingangs 
beschriebenen Art bereitzustellen, mit der sogar auch mehrreihige Felder selbst 
eng stehender Werkstucke zuveriassig gegriffen und manipuliert werden konnen. 

Diese Aufgabe wird fur die Greifvorrichtung der einleitend beschriebenen Art 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Schutzanspruchs 1 gelost und durch 
die Unteranspruche vorteilhaft weitergebildet. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels einer Greifvorrichtung im einzelnen beschrieben. 



Es zeigen 
Fig. 1 



eine Seitenansicht der Greifvorrichtung mit zugeordneter 
Manipulationseinrchtung, 



Fig. 2 
Fig. 3 



eine Aufsicht hiervon, 

eine Seitenansicht der Greifvorrichtung mit vier Reihen gegriffener 
Mini-Rundpalisaden, 



Fig. 4 



eine Seitenansicht hiervon mit in die Horizontale geschwenkten 
Mini-Rundpalisaden, 



Fig. 5 und 6' Schnittansichten entlang der Unie AB in Fig. 4 durch die erste 
Greifbacke mit gegriffenen Palisaden, und 



Fig. 7 



eine Aufsicht der Greifvorrichtung mit vier Raihen gegriffener 
Palisaden. 
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Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht der Greifvorrichtung (10) mit den sich 
gegenuberstehenden Greifbacken (12. 18) und der zugeordneten 
ManipulaJionseinrichtung (20). Dies© umfaGt ein Befestigungsbauelement (28), 
einen Schwenkantrieb (26) zur Drehung einer die Greifvorrichtung (10) 
halternden Schwenkgabel (24) urn eine senkrechte Achse und einen weiteren 
Schwenkantrieb (22) mit einem Hebelgetriebe (23) zur Drehung der 
Greifvorrichtung um eine waagrechte Achse. 

j 

Fig. 2 ist kine Aufsicht desselben und zeigt die Greifantriebe (1 1, 13) der 
Greifvorrichtung, die Obertragung der Drehbewegung vom Schwenkantrieb (26) 
zur senkrechten Drehachse der Schwenkgabel (24) sowie die U-fdrmige Gestalt 
des Befestigungsbau elements (28). 

Fig. 3 zeigt die gleiche Ansicht wie Fig. 1 , jedoch in einem Betriebszustand mit 
beispielhaift vier Reihen auf einer Seite abgeschragter Mini-Rundpalisaden als zu 
greifende Werkstucke (30). Es konnen auch mehr oder weniger als vier solcher 
Reihen vcrgesehen sein. 

Fig. 4 zeigt einen weiteren Betriebszustand und erlautert, wie durch das Drehen 
der gegriffenen Werkstucke in eine liegende Position auch die Ausrichtung 
Greifvorrichtung gedreht worden ist. Um ein Ablegen der Werkstucke in liegender 
Position und Entfemen der Greifvorrichtung zu ermoglichen, ist eine erste 
Greifbacks (12) erfindungsgemaG so ausgebildet, dafc sie die Werkstucke bis 
zurn Ende des Ablegens von unten gegen Herunterfallen sichert und nach dem 
Ablegen c urch eine Bewegung in horizontaler Richtung gemeinsam mit der 
ubrigen Greifvorrichtung entfernt wird. 
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Zur naheren Erlauterung dienen die Fig.en 5 und 6, welche Schnittzeichnungen 
enttang AB in Fig. 4 sind. Urn namlich die genannte Arbeitsweise zu ermoglichen. 
1st die erste Qreifbacke ausgebildet ist nach Art eines Kammes mit einer 
Mehrzahl parallel verlaufender Zinken (14), die in Greifstellung im wesentlichen 
parallel zu den zu greifenden Werkstiicken (30) ausgerichtet sind. Der 
Mittenabstand a zweier benachbarter Zinken entspricht im wesentlichen dem 
Mittenabstand b zweier benachbarter zu greifender Werkstucke. so daB in 
Greifstellung die WerkstQcke jeweils zwischen zwei benachbarten Zinken liegen. 
Urn ihnen in dieser Position einen sicheren Halt beim Andrucken der WerkstQcke 
gegen die Zinken zu geben. hat - wie in Fig. 6 eriautert - das Querschnittsprofil 
(1 6) der Zinken auf der der gegenuberliegenden Qreifbacke abgewandten Seite 
(Pfeilrichtung „S") eine groBere Breite als auf der der gegenuberliegenden 
Greifbacke zugewandten Seite (Pfeilrichtung ,N"). 

Fig. 6 erklart auch. wie die Greifvorrichtung in Ablegeposition durch seitliches 
Herausziehen der Greifbacke entfemt werden kann. Das Zinkenprofil ist namlich 
so ausgebildet, daB die in Greifstellung zwischen je zwei benachbarten Zinken 
befindlichen Werkstucke Qber die Zinken hinaus auf der der gegenuberliegenden 
Greifbacke abgewandten Seite nech auBen (Pfeilrichtung „S") vorstehen. Daher 
stehen in Ablegeposition die Werkstucke zwischen den Zinken auf der Unterlage, 
beispielsweise einer Palette, selbsttragend auf und entlasten hierdurch die erste 
Greifbacke, die nach Lockerung des Griffs und geringfugigem Wegbewegen nach 
unten seitlich herausgezogen werden kann. 

Urn die Werkstucke seitlich auf einfache aber wirkungsvolle Weise zu 
stabilisieren. kann in einer weiteren Ausfuhrungsform die Breite des 
Zinkenquerschnittprofils auf der der gegenuberliegenden Greifbacke zugewandten 
Seite so gewahlt werden, daB sie geringfugig kleiner als der lichte Abstand 
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zwischen zwei benachbarten zu greifenden Werkstucken ist. Auf diese Weise 
wird der ilwischenraum zwischen zwei benachbarten zwischen den Zinken der 
ersten Greifbacke liegenden Werkstucken praktisch massiv ausgefullt, ohne daft 
die Gefahr einer Beschadigung besteht. 

Fig. 7 zeigt eine Aufsicht des in Fig. 3 abgebildeten Betriebszustandes. Wahrend 
die eingangs beschriebene bekannte Greifvorrichtung fur jedes zu greifende 
Werkstuclc eine Greifzange mit zugehorigem Antrieb benotigt, konnen in der 
gezeigten Ausbildung der Erfindung mit nur einem Greifbackenpaar mehrere, hier 
beispielha'ft 40 Werkstiicke, zusammen gegriffen werden. Dieses wird in einer 
weiterenAusbildung der Erfindung erreicht, indem eine zweite der ersten 
Greifbacke gegenuberstehende Greifbacke (18) als durchgehende Andruckflache 
ausgebildet ist. die sich uber die gesamte Breite aller zu greifenden Werkstiicke 
erstreckt lind diese vollstandig in der Greifstellung erfaftt. Rg. 6 zeigt, wie beim 
Greifen dlr Palisadenreihe ein BerOhrkontakt zwischen der ersten Greifbacke und 
einer Abs ;andshalterung (32), falls mehrere Reihen gleichzeitig gegriffen werden 
sollen. oder analog auch den beiden Greifbacken vermieden werden kann, damit 
die zweiti Greifbacke alle Werkstucke gegen die erste Greifbacke drucken kann. 
Bei der erlten Greifbacke ist namlich das Zinkenprofil (16) so ausgebildet, daK 
ein zwischen zwei benachbarten Zinken befindliches Werkstiick uber die Spitze 
des Zinkenprofils hinaus nach innen (Pfeilrichtung „N") vorsteht. 

In einer weiteren Ausbildung der Erfindung ist der in Fig. 7 mit D bezeichnete 
Abstand zwischen den beiden Greifbacken auf ein gleichzeitiges Greifen mehrerer 
Reihen van Werkstucken angepaftt. Hierbei kann zum Schutz vor gegenseitigem 
Abrieb und zur Stabilisierung der WerkstOcke zwischen den Werkstiickreihen 
parallel zi r Ausrichtung der Greifbacken die erwahnte Abstandshalterung (32), 
beispielsweise ein holzerner Abstandsrahmen, eingefugt werden. Diese verbleibt 



auch nach dem Ablegen der Werkstucke und Entfernen der Greifvorrichtung 1 
Stapel und kann auch seine gewunschte Schutz-und-Stabilisierungsfunktion 
wahrend der nachfolgenden Lager- und Transportvorgange beibehalten. 



Da die dargestellten Greifvorrichtungen tnsbesondere auf das Greifen kleinerer 
eng stehender Werkstucke gerichtet ist, sollte auch die zugeordnete 
Manipulationseinrichtung hieran angepaBt sein. In einer weiteren Ausbildung der 
Erfindung ist deshalb die zugeordnete Manipulationseinrichtung unterteilt in eine 
erste Manipulationsvorrichtung zur Manipulation in mindestens einen 
Rotationsfreiheitsgrad und eine zweite Manipulationsvorrichtung zur Manipulation 
in mindestens einem Translationsfreiheitsgrad mit der MaBgabe, daS die zweite 
Manipulationsvorrichtung durch eine Gabelstapelvorrichtung gebildet ist, und daB 
an der ersten Manipulationsvorrichtung ein Befestigungsbauelement (28) 
vorgesehen ist, das fur eine losbare Befestigung des Ganzen an emer Gabel der 
Gabelstapelvorrichtung ausgelegt ist. 

Die die zweite Manipulationsvorrichtung bildende Gebelstapelvorrichtung kann 
stationar oder mobil ausgebildet sein. Im letzteren Fall kann dazu einfach ein 
Gabelstapler vorgesehen werden. Die Nutzung eines mobilen Gabelstaplers als 
zweiter Manipulationsvorrichtung ist insofern vorteilhaft. weil mit diesem 
vertikale und horizontale Translationsbewegungen durchgefuhrt werden konnen 
und ein solcher in einem anwendungstypischen Umfeld zur Handhabung der 
beladenen Paletten des entspfechenden Gewichts in der Regel ohnehin benotigt 
wird. 

Das U-f6rmige Befestigungsbauelement (28) kann als Stahlrahmen mit 
Hohlraumen zum Einfuhren der Gabel einer Gabelstapelvorrichtung ausgebildet 
sein (Fig.en 1 und 2). 



•••• 



Lusit Betonelemente-Lusga GmbH & Co. KG 
Lohne, DE 



Schutzanspruche 



Greifvorrichtung zum Greifen wenigstens einer Reihe im wesentlichen gleich 
gefclmter, beabstandeter Werkstucke, insbesondere zylinderformiger 
Betcnformsteine (30), mit Hilfe sich gegeniiberstehender Greifbacken (12, 
18), mit einer zugeordneten Manipulationseinrichtung (20) zum Manipulieren 
der Greifvorrichtung in mindestens einam Rotationsfreiheitsgrad und 
mindestens einem Translationsfreiheitsgrad. 
dadirch gekennzeichnet, da& 

. ejnt erste Greifbacke (12) ausgebildet ist nach Art eines Kammes mit 
einW Mehrzahl parallel verlaufender Zinken (14), wobei 
dielZinken in Greifstellung im wesentlichen parallel zu den zu greifenden 
Werkstucken (30) ausgerichtet sind und 

der Mittenabstand zweier benachbarter Zinken im wesentlichen dem 
Mittenabstand zweier benachbarter zu greifender Werkstucke entspricht, 

- das; Querschnittsprofil (1 6) der Zinken auf der der gegenuberliegenden 
Greifbacke abgewandten Seite eine groSere Breite hat als auf der der 
gegenuberliegenden Greifbacke zugewandten Seite, und 

- das, Zinkenprofil so ausgebildet ist, dad ein zwischen zwei benachbarten 
Zinken in Greifstellung befindliches WerkstOck uber die Zinken hinaus auf 
der der gegenuberliegenden Greifbacke abgewandten Seite nach aufcen 
vorsteht. 



• •••• 

• ••• < 



Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Breite des Zinkenquerschnittprofils auf der der gegenuberiiegenden 
Greifbacke zugewandten Seite geringfugig kleiner als der lichte Abstand 
zwischen zwei benachbarten zu greifenden Werkstucken ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine zweite der ersten Greifbacke gegenuberstehende Greifbacke (18) als 
eine sich uber eine mehrfache Breite der zu greifenden Werkstucke 
erstreckende durchgehende Andruckflache ausgebildet ist. und daB bei der 
ersten Greifbacke das Zinkenprofil so ausgebildet ist, daB ein zwischen zwei 
benachbarten Zinken befindliches Werkstpck uber die Spitze des 
Zinkenprofils hinaus nach innen vorsteht. 

Vorrichtung nach einem der AnsprGche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

der Abstand zwischen den beiden Greifbacken auf ein gleichzeitiges Greifen 
mehrerer Reihen von Werkstucken angepaBt ist. 

Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die zugeordnete Manipuiationseinrichtung unterteilt ist in eine erste 
Manipulationsvorrichtung zur Manipulation in mindestens einen 
Rotationsfreiheitsgrad und eine zweite Manipulationsvorrichtung zur 
Manipulation in mindestens einem Translationssfreiheitsgrad, mit der 
MalJgabe, daB die zweite Manipulationsvorrichtung gebildet ist durch eine 
Gabelstapelvorrichtung, und daB an der ersten Manipulationsvorrichtung ein 
Befestigungsbauelement (28) vorgesehen ist, das fur eine ISsbare 
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Befestigung des Ganzen an einer Gabel der Gabelstapelvorrichtung 
ausg|elegt ist. 



6. Vorr 



chtung nach Anspruch 5, 
dadi rch gekennzeichnet, daB 

zweite Manipulationsvorrichtung durch eine mobile 
Gabelstapelvorrichtung gebildet wird. 
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